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1 g Papier ohne Harzleimung wird mit einer 2%igen Chloro- 
formlosung kurze Zeit erhitzt und die Losung im Reagens- 
glase mit Eisessig und einigen Tropfen Schwefelsaure versetzt. 
1st Natrol-Sulfatzellstoff vorhanden , so bleibt die Losung 
fast unverandert ; bei Sulfitzellstoff farbt sie sich leicht rosa 
und wird durch mehr Schwefelsaure griin. Bei Priifungen 
auf Harz nach verschiedenen Verfahren zeigte es sich, daB 
Natron-Sulfatzellstoff 0,5 und Sulfitzellstoff 5% enthielt. 

Die quantitative Bestimmung von Baumwolle, Wolle und 
Seide in gemischten GewebenlZ9) kann auf mechanischem 
Wege durch einfaches Ausfasern und Sortieren geschehen, 
aber bekanntlich auch auf chemischeni Wege in verschie- 
dener Weise durchgefiihrt werden. Nach der Methode von 
G a b e 11 e s braucht man als Reagenzien,. fur Wolle und 
Baummolle eine 1 %ige Sodalosung, 10yoige Atzkali auge und 
Schmefelsaure von 58" BB. Zunachst wird die Feuchtigkeit 
durch Trocknen bei 100-105 O entfernt. Zur Ermittlung 
des Baumwollgehaltes werden 5 g des Gewebes ' I4  Stunde 
mit 100 ccm der Sodalosung gekocht, in flieoendeni Wasser 
gewaschen und dann mit 100 ccm Atzlialilauge gekocht, bis 
sich alle Wolle gelost hat. Man wascht wieder mit flieBendem 
Wasser und kocht lI4 Stiuide mit .destilliertem Wasser aus. 
SchlieBlich wird rnit Alkohol und Ather nachgewaschen und 
bei lo&-105" getrocknet. Der Riickstand ist die Baum- 
wolle. Zur Bestimmung der Wolle werden wieder 5 g  mit 
Sodalosung ausgekocht und griindlich gewaschen. Alsdann 
geht man 2 Stunden in Schwefelsaure ein, wascht mit 
Wasser, darauf mit Alkohol, Ather und trocknet wie vorher. 
Was zuriickbleibt, wird als Wolle angesehen. Das Gewicht 
der Schlichte, des Parbstoffes usw. erhalt man aus der Diffe- 
renz, indem man den gefundenen Prozentgehalt an Feuchtig- 
keit, Baumwolle und Wolle von 100 abzieht. Die vielfach 
gebrauchliche Methode von S. K a p f  f darf als bekannt 
vorausgesetzt werden. 

Die Ergebnisse bei der Untersuchung eines und desselben 
Musters nach den drei Methoden fiihten zu folgenden 
Zahlen : 

Wolle . . . . . . 36,16 36,12 35,54 
Ausfosern G a b e l l e s  S. K a p i f  

Baumwolle . . . 63,74 63,38 64,46 

Im ubrigen sei auf die Originalarbeiten und auf ein aus- 
fuhrlicheres Referat in Lehnes Farberzeitung 24. 310 (1913) 
verwiesen130). 

untersuchte die Morphologie einiger dem 
trockenen Destillationsprozesse unterworfener Fasern, um 
ein Verfaben zu suchen, das schon bei der schwachen Ver- 
groI3erung ekes wohlfeilen Mikroskopes eine Unterscheidung 
pflanzlicher und tierischer Fasern auch dann zulaDt, wenn 
diese in sehr geringer Menge oder in staubformigen Ge- 
mischen vorliegen. Es zeigte sich, daB die derart behan- 
delten Fasern tierischer und pflanzlicher Abkunft auffal- 
lende Unterscheidungsmerkmale aufweisen, die bereits bei 
einer schwachen VergroDerung in unverkennbarer Weise zum 
Ausdruck kommen. Die zu untersuchenden Fasern werden 
zwischen zwei Deckgliischen aus Quarzglas gelegt, diese mit 
einer Druckpinzette eingeklammert und ihr Rand einer 
kleinen Gasflamme genahert. Der Durchmesser des Glas- 
chens betrug lOmm, die Starke 0,5mm. Die Erhitzung 
wurde so vorgenommen, daB nur ein Teil der Fasern zur 
trockenen Destillation gelangte. Die hauptsachlichsten bei 
der trockenen Destillation auftretenden Unterschiede zwi- 
schen tierischen und pflanzlichen Fasern bestehen in fol- 
genden Punkten. 1. Die tierischen Fasern erweichen beim 
Erhitzen und Schmelzen, wahrend die pflanzlichen starr 
bleiben. 2. Die tierischen Fasern vergroBern ihren Durch- 
messer bedeutend, wahrend die pflanzlichen ihn verringern. 
3. In  den tierischen Fasern kommt es durch die bei der 
trockenen Destillation auftretende Gasentwicklung. sowie 
durch die Ausdehnung der Luftraume zu a d e r s t  charak- 
teristischen Blasenbildungen in dem zahfliissig gewordenen 
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1913. 78. Fiirber-Ztg. (Lehne) 24, 448 [1913]; Angew. Chem. 26, 11, 
591 [lQl3]. 
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Angew. Chem. 1916. Aufsatztell (I. Band) zu Nr. 16. 

Stoffe, die bei der Erhitzung pflanzlicher Fasern nicht auf- 
heten. 4. Tierische Fasern verschmelzen an den Kreuzungs- 
stellen und bilden daselbst blasig aufgetriebene Massen, 
wahrend die Kreuzungsstellen pflanzlicher Fasern scharf 
bleiben. 5 .  Die tierischen Fasern liefern einen Koks, der 
am Deckglaschen festhaftet, wahrend der Koks der Pflanzen- 
fasern sich leicht elitfernen 1aBt. Starker beschwerte Seide 
wird durch das Erhitzen nicht mehr zum Schmelzen ge- 
bracht, die Fasern behalten nahezu ihre Gestalt und zer- 
brechen schlieBlich in einzelne Teile mit scharfkantigen 
Enden. Die bei der trockenen Destillation erhaltenen Pra- 
parate werden bei relativ geringer VergroBerung unter dem 
Mikroskop betrachtet, ohne daB es in der Regel notig ist, 
tine Fliissigkeit einzufuhren. Die Ausfiihrungen werden in 
der Originalarbeit durch mikrophot,ographische Abbildungen 
erllutert. 

Turgoide nennt E. J u s t i  n M u e 11 e r13?) diejenigen 
festen und besonders organisierten Korper, die unter ge- 
missen Bedingungen mit Wasser oder wasserigen Losungen 
aufquellen, sich also hydretisieren. Diese Turgescenz konnte 
bis jetzt nicht genau bestimmt werden. Der Vf. hat nun 
einen Apparat konstruiert, rnit welchem dies inoglich ist 
und zahlenmaI3ig verfolgt werden kann. Zur Untersuchung 
eignen sich Textilfasern, am besten in Form von Faden; 
von Geweben konnen feine Gewebestreifen verivendet wer- 
den, besser ist es, SchuB und Kette zu trennen. Der Faden 
wird einerseits an einem glasernen oder metallenen Stabchen 
befest,igt, andererseits an einem beweglichen Stift, dessen 
langerer Teil auf einer graduierten Scheibe die etwaige Quel- 
lung des Fadens anzeigt. Der Faden taucht in die Fliissig- 
keit, mit welcher der Versuch gemacht werden soll. Der 
Stift wird auf den Nullpunkt der Scheibe eingestellt, bevor 
der Faden mit der Fliissigkeit in Beriihrung kommt. ' Beim 
Arbeiten notiert man zuerst alle Minuten, nachher alle fiinf 
Xnuten und spater alle zehn NIinuten die Bewegung des 
Stiftes. Die Versuchstemperatur mu13 festgestellt werden. 
Die Bestimmungen, welche mit dem Apparat gemacht wer- 
den, sind mitunter auBerst charakteristisch und konnen 
beim technischen Arbeiten von gro13er Wichtigkeit sein, 
z. B. beim Mercerisieren zur vorherigen Bestimmung der 
geeignetsten Laugenkonzentration und der notigen Zeit- 
dauer, um den hochsten Effekt zu erreichen, ferner zur 
Bestimmung der kritischen Temperatur unter verschiedenen 
Bedingungen, d. h. der Temperatur, bei welcher die Faser 
ihre hochste Turgescenz erreicht. Dies ist beim Farben der 
Textilfasern oft von Wichtigkeit. Bei der gleichen Behand- 
lung konnen zwei Fasern derselben Art, aber verschiedener 
Herkunft sich verschieden verhalten. Vermoge der Turgo- 
metrie kaim cliese Verschiedenheit nicht nur festgestellt, 
sondern sie kann durch Zahlen ausgedriickt und graphisch 
dargestellt werden. Sehr beachtenswert ist z. B. die Ein- 
wirkung von Natronlauge bei derselben Konzentration und 
Temperatur auf dieselbe Baumwolle in rohem, abgekochtem 
und gebleichtem Zustande. Die Methode kann dazu benutzt 
werden, um den Reinheitsgrad einer abgekochten oder ge- 
bleichten Pflanzenfaser zu bestimmen, d. h. es kann der 
Ble.ichgrad bestimmt werden; Dabei muB vergleichsmaBig 
voigegangen werden mit eineni besonders vorbereiteten Typ. 
Der Reinheits- bzw. Bleichgrad ist urn so geringer, je mehr 
Zeit der Stift braucht, um auf dieselbe Hohe zu gelangen. 

[A. 6.1 

Beitrage zur Frage der Giftgefahr durch die 
zur Holzkonservierung benutzten Stoffe. 

Von Dr.-Ing. F. MOLL. 
(Eingeg. 7./1. 1911.) 

Seit der bahnbrechenden Arbeit von H i r t h hat sich 
das Interesse der k z t e  in immer groBerem MaBe den so- 
genannten Gewerbekrankheiten zugewandt. Eine Menge von 
Krankheitserscheinungen, deren Wesen lange unklar war, 
wurde als im engsten Zusammenbange mit der Berufs- 

132) Die Turgometrie. Vierte Hauptversammlung der Association 
z6nBrale des Chimistes de 1'Industrje Textile am 23./5. 1914 in Pans. 
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tiitigkeit erkannt. Die Folge dieser wachsenden Erkenntnis 
war eine Reihe MaBnahmen der Behorden, die sich so- 
wohl auf die Ausgabe von Unfallverhiitungsvorschrif ten 
durch die Berufsgenossenschaften bezogen, als auch die 
SchlieBung besonders gefahrlicher Betriebe, wie der Fabriken 
von Quecksilberbelagspiegeln, Phosphorziindholzern nnd 
arsenikhaltiger Farben zur Folge hsetten. Trotz der oft 
recht einschneidenden MaBregeln ist nach einwandfreien 
Angaben einer ganzen Anzahl betroffener Fabrikanten der 
Gewinn ihrer Werke seitdem nicht zuriickgegangen, son- 
dern hat sich sogar gehoben. Man kann den Grund dafiir 
unschwer in der gesteigerten korperlichen und seelischen 
Leistungsfahigkeit der Arbeiter erkennen ; denn nichts wirkt 
auf diese so sehr ein wie das BewuBtsein, von einer unbe- 
kanoten und unentrinnbaren Gefahr bedroht zu werden. 

Die Holz verarbeitenden Betriebe werden im allge- 
meinen fur die gesiindesten gehalten. Der Prozentsatz an 
Kranken in ihnen ist nach den Ausweisen der groDeren 
Krankenkassen verhaltnismaBig niedrig (1 1 yo pro Jahr). 
DaB er nicht noch giinstiger steht, mag daran liegen, daB 
das Holzgewerbe besonders in zwei Krankheitsgruppen 
ein ziemlich hohes Kontingent stellt. Einmal sind Ver- 
letzungen sehr haufig. Was sich hier an VorsichtsmaB- 
regeln treffen laBt, ist in den Vorschriften der Holzberufs- 
genossenschaften niedergelegt. Meistens werden die Falle 
so sein, daB ein Arzt zu Rate gezogen werden muD. Wo 
es sich nur um geringfiigige Sachen handelt, ist es nicht 
ohne Bedeutung, die Arbeiter immer wieder auf peinlichste 
Sauberkeit hinzuweisen. Vor allem sollte in jedem Betriebe 
wenigstens eine kleine Kiste mit Verbandwatte und Gaze- 
binden vorhanden sein. Vollig zu verwerfen ist die immer 
noch weit verbreitete Sitte, Carbolumschlage zu machen. 
Auf Wunden gehort, bis der Arzt kommt. nur trockene 
reine Verbandwatte. 

Die zweite Gruppe sind die Erkaltungskrankheiten, 
Rheumatismus, Influenza usw., zu der besonders die Wald- 
arbeiter, Zimmerleute und FloBer neigen. Auch hier laat 
sich viel durch Achtsamkeit entgegenwirken. Behordlicher- 
seits besondere Vorschriften zu geben, diirfte jedoch aus 
naheliegenden Griinden nicht angebracht sein. 

Eigentliche Vergiftungen sind im Holzgewerbe gliick- 
licherweise sehr selten. Man kann diese einteilen in: Er- 
krankungen der Luftwege, der Haut und des Blutes. 

Die erste Gruppe kommt kaum in Frage. Wenn auch 
die Verarbeitung des Holzes sehr viel Staub erzeugt, so 
sind die Partikelchen doch im Gegensatz zu Metallstaub 
so weich, da13 sie sich nicht in die Wande des Lungen- 
gewebes einzulagern vermogen. Erscheinungen wie die 
Schleiferlunge oder Kohlenlunge der Grubenarbeiter werden 
selbst bei dem viel Kieselsaure enthaltenden Teakholz n i e  
beobachtet. Die Verarbeitung von Sandelholz, Farbholzern 
usw. auf h e  wirksamen Extraktstoffe ist fast ganz von der 
chemischen Industrie iibernommen, kommt f i i r  uns alsc 
nicht in Frage. Als Vergleichsziffer sei erwahnt, daD aui 
zwei lungenkranke Holzarbeiter drei Metallarbeiter kommen 

Die dritte Gruppe hat f i i r  uns auch keine praktischc 
Bedeutung; denn daB in Gefangnissen z. B. ofters die mil 
Tischlerei beschaftigten Leute Politur und ahnliche Dingc 
tranken, kann man wohl kaum als eine Eigentiimlichkeil 
des Holzgewerbes bezeichnen. 

Am meisten Bedeutung haben fur uns dagegen die Er  
krankungen der Haut. Diesen begegnen wir vor allem ir 
den Betrieben, die mit Laugen usw. arbeiten : Holzfarberei 
Impragnierung, Cellulosefabrikation und khnlichen. Dit 
Diimpfe, die entstehen, konnen als harmlos angesehen wer 
den. Was von freier FluBsaure oder Phenol (Carbol) ir 
die Luft geht, ist zu wenig, um Schadigungen hervorzu 
rufen. Andererseits scheint allerdings auch die oft be 
hauptete heilkraftige Wirkung der Teerdampfe ins Reid 
der Fabel zu gehoren. In  geschlossenen GefaBen ist sogai 
groBe Vorsicht geboten, denn beim Reinigen von Teer 
kPsten und Impragnierzylindem sind schon mehrfach Ver 
giftungen durch Kohlendioxyd- und andere Gase vorge 
kommen. Die Wirkung auf die Haut ist bei fast aller 
oben genannten Stoffen eine sehr ahnliche, nur machei 
Sauren im Anfang die Haut trocken, Laugen weich unc 
schmierig. Es entstehen, wenn die Haut mit reizenclei 

Stoffen in Beriihrung kommt, zuerst an einer oder mehreren 
stellen leichte Entziindungen, dann GefaDerweiterung des 
Xewebes und Blutandrang (Rotung und Schwellung). Geht 
Lie Einwirkung weiter, so treten weiBe Blutkoqxrchen in 
las Gewebe iiber, und das Gewebe wird zu einer eiterigen 
Easse eingeschmolzen. Der am meisten getroffene zentrale 
Ceil bleibt als toter Gewebepfropfen stehen und wird, 
Venn die anschwellende Masse die Haut sprmgt, mit ab- 
CestoBen. In  der Regel heilt die Wunde dann wieder aus. 
VIeist tritt  eine Gewohnung an den Reiz ein. 1st das nicht 
ier Fall, so mu13 der betreffende Arbeiter anderswo be- 
ichaftigt werden. 

Zu der chemischen Reizwirkung tritt, wie z. B. bei der 
[mpragnierung des Holzes mit Teerol, oft noch eine physi- 
ralische durch die hohe Temperatur hinzu. Hiergegen wird 
:ine besondere Bedeckung der Haut durch ArbeitsMeidung 
Ider Manschetten von Drillich notwendig. 

Bei der Holzfarberei und Imprlignierung konnen mit  
ler Losungsfliissigkeit die gelosten Sake durch die Kleidung 
tuf die Haut, vor allem die der Arme dringen. Hier ist 
3s zweckmaBig, die Haut vor der Arbeit leicht mit reiner 
Vaseline einzufetten. Zwar kann auch Vaseline bei dazu 
veranlagten Leuten Hautentziindungen hervorrufen ; doch 
1st dieser Fall sehr selten. Vf. hat mit diesem Verfahren 
nur giinstige Erfahrungen gemacht. 

Bei Verbrennung durch Kalilauge ist es gut, die Lauge 
3rst durch Gtrone oder Essig abzustumpfen. 

Vor Neueinrichtung von Betrieben der besprochenen 
Art, Holzimpragnierung, Zellstoffabriken, wird man sich 
am besten immer den Rat eines erfahrenen Arztes einholen. 
Dadurch werden sich manche der spater auftauchenden 
Schwierigkeiten umgehen lassen. 

Besondere Sorgfalt ist natiirlich dort anzuwenden, wo 
init ausgesprochenen Giften gearbeitet wird. Fast alle der 
zur Holzkonservierung benutzten Salze sind als Gifte f i i r  
den Menschen anzusprechen, von den bekannten Imprag- 
niermitteln vor allem Teerol, Sublimat und Nat.riumfluorid. 
Die beiden ersten Stoffe werden schon seit mehr als 
70 Jahren benutzt. Trotzdem sind schwerere Schaden, 
welche in das Gebiet der Gewerbekrankheiten fallen konn- 
ten, nicht bekannt geworden. Von Vergiftungen durch 
Sublimat. welches beiin Kyanisieren von Telegraphen- 
stangen verwendet wird, ist bisher iiberhaupt nichts be- 
kannt geworden. Ein vor kurzer Zeit in einer technischen 
Zeitschrift erwahnter Fall, daD bei einer oberhessischen 
Uberlandzentrale die Leute, welche kyanisierte Maste ge- 
setzt hatten, schwer erkrankt seien, fand bei Nachforschun- 
gen seine Aufklarung dahin, daB tatsachlich nicht unbe- 
deutende Hautentziindungen vorgekommen waren, aber 
nicht durch die kyanisierten, sondern durch die mit Carbo- 
lineum und Teerol behandelten Masten. 

Ein Fall ist Vf. personlich bekannt geworden, daB ein 
Arbeiter infolge grooer Unachtsamkeit in ein mit Sublimat 
losung (0,66y0) gefiilltes BasRin fie1 und eine groI3ere Menge 
schluckte. Nachdem er aus dem Bassin herausgezogen und 
auf den Kopf gestellt worden war, trat sofort starkes Er- 
brechen ein, so daB auBer starkem Kratzen im Halse keine 
weiteren nachteiligen Folgen bemerkbar wurden. 

Bei den mit Teerol oder Carbolineum behandelten H d -  
zern, Masten, Eisenbahnschwellen und vor allem Gruben- 
stempeln werden Hautentziindungen ziemlich oft beobach- 
tet. Ohne gerade gefahrlich zu sein, vermogen sie doch 
recht empfindliche Storungen des Befindens zu bewirken. 
Im Bergbau hat sich aus diesem Grunde in den letzten 
Jahren sogar eine starke Abneigung gegen die Verwendung 
der genannten Stoffe geltend gemacht. 

Von Interesse wird ein Ver leich der Giftwirkung unserer 
Holzkonservierungsmittel mi ! ihrer Schutzwirkung sein. 
Beide Wirkungen stehen ja in Parallele, insofern die Schutz- 
wirkung in einer Giftwirkung auf die holzzerstiirenden Pilze 
beruht. In  der folgenden Ubersicht ist eine groBere Reihe 
von Stoffen zusammengestellt, die zur Holzkonservierung 
verwendet werden bzw. dazu vorgeschlagen worden sind. 
In  der ersten Spalte daneben ist nach den Handbiichern 
von K o b e r t , N a u n y n und K u n k e 1 die Dosis letalis 
eingetragen, d. h. die Menge des betreffenden Stoffes, welche 
unter normalen Umstanden einen erwachsenen Menschen 
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bei Aufnahme durch den Mund totet. Den reziproken Wert 
der Dosis letalis kann man als MaBstab fur die Giftigkeit 
benutzen. Die zweite Spalte gibt diese Werte, mit 20 mul- 
tipliziert, so daB Sublimat = 100 erscheint. In  der dritten 
Spalte sind, soweit aus den Arbeiten von Hauptmann 
M a 1 e n k o w i c z , Forstassessor N e t z s c h und anderen 
unparteiischen sorgfaltigen Forschern abzuleiten, Verhalt- 
niszahlen fiir die Wirksamkeit dieser Stoffe als Holzkon- 
servierungsmittel gegeben, wobei wiederum Sublimat gleich 
100 gesetzt wurde. 

Vorweg mu8 bemerkt werden, daB sowohl aus den Ar- 
beiten der Mediziner und Physiologen in bezug auf die 
Giftwirkung, wie aus den Arbeiten von M a 1 e n k o w i c z , 
N e t z s c h und F r h. v. T u b e u f in bezug auf die Holz- 
konservierungswirkung sich irgendwelche allgemeinen Ge- 
setze bisher nicht ableiten lieBen. Lediglich fur ganz eng 
umgrenzte Klassen von Stoffen und auch innerhalb dieser 
nur init bisher nicht einwandfrei zu erklarenden Ausnahmen 
lieBen sich Beziehungen zwischen bestimmten Komponen- 
ten der Salze und der Wirksamkeit feststellen. So fancl 
N e t z s c h , da13 bei den loslichen Salzen des Fluors die 
Wirksamkeit als Holzkonservierungsmittel in guter Uber- 
einstimrnung zu dem Gehalt an Fluor steht. Zu einem 
System der Giftwirkung oder der Konservierungswirkung 
reichen diese Einzelbeobachtungen aber nicht aus, und es 
scheint, als ob die Darstellung eines solchen Systems noch 
in sehr weitem Felde liegt. Bei einigen der aufgefuhrten 
Stoffe scheint die Wirkimg von dem Metallteil auszugehen 
( Quecksilber, Blei), bei anderen von d e n  Saureteil (Fluor, 
essigsaure Salze). Die Ionisierung scheint eine groBe Rolle 
zu spielen und kann vielleicht anch die Erklarung dafiir 
geben, da13 bei gleichen Salzen die Wirkung nicht ini Yer- 
hLltnis zur Konzentration steht. 

ston 

Cyankalium . . . . 
Borsaure . . . . . 
Borax . . . . . . 
Arsenik . . . . . . 
Kupfervitriol. . . . 
Zinkchlorid . . . . 
Zinksulfat . . . . . 
Quecksilberchlorid . 
Quecksilberchloriir . 
Kalilauge . . . . . 
Oxalsaure . . . . . 
Essigsaure . . . . . 
Schwefelsaurc . . . 
Salpetersaure . . . 
Salzsaure . . . . . 
Phenol . . . . . . 
KalisaIpeter . . . . 
Alaun . . . . . . 
Iiochsalz . . . . . 
Kreosotol . . . . . 
Naphthalin . . . . 
Anilin . . . . . . 
Naphthol . . . . . 
Eisensulfat . . . . 
Kupferacetat. . . . 
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Aus der Zusammenstellung ist die iiberraschende Tat- 
sache zu erkennen, da13 bei der grooen Mehrzahl der auf- 
gefiihrten Stoffe die Giftwirkung und die Holzschutz- 
wirkung in gleichem oder annahernd gleichem Verhaltnis 
stehen. Bei den Metallsalzen (Sublimat, Kupfervitnial, 
Zinkchlorid, Zinksulfat, Alaun, Kochsalz, Eisensulfat) ist 
die Ubereinstimmung sehr gut. Auch bei Borax, Kalilauge, 
Oxalsaure, Salzsaure, Kreosotijl, Naphthalin, Naphthol und 
anderm Stoffen ist der Unterschied noch nicht so grol3, als 
daB er nicht durch Zufalligkeiten in den wenigen bekannt 
gewordenen Vergiftungsfillen eine Erkliirung finden konnte. 
Bei der Essigsaure ist die hohe Holzschutzwirkung auf- 
fallig. Die Beobachtung stammt von F a l k ,  dessen An- 

gaben jedoch sehr unzuverlassig sind. Noch bemerkens- 
werter ist die hohe Giftwirkung des Cyankalium und des 
Arseniks, die beide als Holzkonservierungsmittel erfahrungs- 
gemaB sehr schwach wirken. 

Die Zusammenstellung laBt erkennen, daB die ,,Giftig- 
keit" nur ein relativer Begriff ist, daB es also unter allen 
Umstanden ungiftige Holzschutzmittel tatsachlich nicht 
gibt, da13 vielmehr bei allen verwendeten Stoffen die Schutz- 
wirkung in gleichem oder fast gleichem Verhaltnis zur Gift- 
wirkung steht. Da man nun moglichst amtrebt, dein Holze 
Salzmengen gleicher Schutzwirkung einzuverleiben, so wird 
man es bei den Inipragnierfliissigkeiten auch meist mit 
Losnngen gleicher Giftigkeit, auf die Masse der Losung be- 
zogen, zu tun haben. [A. 2.1 

Bes timmung der Zusammensetzung von Argon- 
Stickstofhnischungeii mittels fliissiger Luft. 

Von L. HAMBURGER und  H. FILIPPO JZK. 
(Eingeg. 2 / I .  1015) 

Als eine der neuesten Anwendungen von Argon in der 
Technik darf wohl die Verwendung dieses Gases in der 
Gliihlampenindustrie bei den Halbwattlampen betrachtet 
werden. Bekanntlich wird bei der Fabrikation dieser Lam- 
pen aus Wolframdraht eine Spirale gewickelt, wahrend der 
schiitzende Glasballon rnit einem Gas gefullt wird, welches 
bestimmt ist, das Verdampfen des bei einer hohen Tem- 
peratur gluhenden Materials zu verhindern. Man mu13 
jedoch dafiir Sorge tragen, daB der Nachteil, den die Gas- 
fiillung init sich bringt, namlich ihre abkiihlende Wirkung, 
so gering wie moglich ist ; diese Forderung wird in demselben 
MaBe schwieriger, je diinner der Metalldraht wird. So 
erklart es sich, da13 man der beabsichtigten Abkiihlung 
iucht nur durch die Veranderung des ausgespannten Drahtes 
in eine Spirale Einhalt tut, sondern gleichzeitig die ur- 
spriinglich verwendete Stickstoffgasfiillung durch eine solche 
mit Argon ersetzt. 

Gegen die Verwendung von Argon in der Gliihlampe 
besteht der Ubelstand der niedrigen Durchschlagsspannung 
dieses Gases'). Man ist deshalb dazu iibergegangen, Gas- 
fiillungen, welche aus Mischungen von Argon mit Stickstoff 
bestehen, anzuwenden2). Es versteht sich, da13 sich da- 
durch in der Praxis der Wunsch fiihlbar machte, schnell den 
Stickstoffgehalt argonreicher Mischungen zu bestimmen. 

Fur die Analyse von Industrie- und Grubengasen wurde 
von H a b e r 3, das Raleighsche Gasinterferometer vor- 
geschlagen (in der Ausfiihrung der Firma Zeiss), welches 
von ihm z. B. bei der Synthese von Ammoniak aus seinen 
Elementen angewendet wurde4). Da sich jedoch die Bre- 
chungsindices von Stickstoff und Argon viel weniger unter- 
scheiden als z. B. die von H und N, so war die Moglichkeit 
vorhanden, da13 diese Methode fiir unseren Zweck zu un- 
empfindlich sein wiirde. 

Der chemische Weg - Bindung des Stickstoffs, indem 
man ihn mit einem aktiven Korper reagieren lafit - 
schien f i u  eine schnelle Analyse nicht sehr geeignet, da 
Reaktionen von N mit anderen Stoffen lange Zeit, oder 
eine verhaltnismaBig hohe Temperatur fur einen voll- 
standigen Verlauf erfordern5). Obwohl das Interferometer 
mahrscheinlich weniger geeignet ware, so war es doch an- 
gezeigt, um f i i r  die Analyse eine physische Methode anzu- 
wenden, bei welcher die Eigenschaften der genannten Gase, 
die sich voneinander viel unterscheiden, ausgenutzt wurden. 
In  clieser Beziehung scheint auch der von H a b e r6) an- 
gegebene ,, Schlagwetteranzeiger" - fur den Nachweis von 

l )  B o u t y , Compt. rend. 138, 616; 150, 1380. 
2, Patentanireldung Allgemeine Elektrizitiitsgesellschaft r e d i n ,  

3, Z. f.  Elektrocliem. 13, 460 [1907]. 
4, Z. f .  Elektrochem. 19, 62 [1013]. 
5 ,  Man wird vielleicht eine Einschrankung machen inuescn 

wegen der Bindung von N durch K-Dampf bei Glirninentladung. 
G e h 1 h o f f , Vcrh. d. physik. Ges. 13, 271. 
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6, Chem.-Ztg. 37, 1329 [1913]. 
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